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Onderzoekslessen met
rijke problemen

Annette Markusse en Frans van Galen
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Kinderen de ruimte geven
om zelf na te denken en
ontdekkingen te doen.
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Reken-wiskundeonderwijs draagt bij aan
kansengelijkheid

Wat ons betreft wel, maar wat niet helpt:
* Dat methoden aparte boekjes maken voor verschillende niveaus

e De grote nadruk op voordoen-nadoen, al die vormen van directe instructie

* Al die saaie rechtoe-rechtaan opgaven



Context

Dagelijks leven
Beroepsgericht
Burgerschap
Verder leren
‘Financial literacy’
‘Health numeracy’
Recreatief / Spelen

Kennis en
vaardigheden

Getallen en hoeveelheden
Grootheden, eenheden, meten
Oriénteren op 2D en 3D
Patronen, relaties en verandering

Data en kansen
Rekentools gebruiken

Modellen gebruiken, rekenstappen

Digitale vaardigheden

Context

Kennis en
vaardigheden

Hogere-orde vaardigheden
Interpreteren

Analyseren van situaties
Redeneren
Mathematiseren
Probleemoplossen

Kritisch denken

Hogere orde
vaardigheden

Houding
Zelfvertrouwen
Motivatie

Opvattingen
Samenwerken
Flexibiliteit
Doorzettingsvermogen
Reken(wiskunde)angst
Leerproblemen
Stereotypering

Houding



Rijke
problemen

Nadenken, proberen,
samenwerken, overleggen,
opnieuw proberen, oplossing
presenteren, vergelijken met
anderen, praten over
achterliggende wiskundige ideeén,
zelfvertrouwen ontwikkelen,
wiskundige ideeén ontwikkelen.....




Frans van Galen en Marieke Bos

Tellen als een
rijk probleem

Leerlingen in groep 3 en 4 kennen de telrij tot
100, maar doorzien ze ook de structuur van de
getallen? In de les die hier beschreven wordt
moeten i een manier om het

tellen van voorwerpen te organiseren, en dat
blijkt nog niet zo eenvoudig als je in een groepje
samenwerkt. Het tellen leidt tot een gesprek over
de rol van de 10 in ons getalsysteem.

etgetalThiscenplek inde  enzovoort telden. Meestal ging het om aan.
50ca 100.

ten. i Opzich

I
sichtIn de bewekenisvande  best wel z0 ver tellen, maar wic het tellen

Jwam tn
we doen er

aakalln
de Meuterklas. Ex passen altjd 10 cleren in
cen doas, want elerdazen met 6 of 12eleren  Bifzonder was, denken wij, dat de keerkracht

et kralensnoes en het rekearek, met bun 26l niets aver hoe fe hettellen aan zou kunnen
‘roepjes van 10 witte en 10 mde kralen. Inhet  pakken Dat werkte goed, want n alle groepjes

gst

hoe getallen In elkaac zitten, en wasram die i groepjes, maar dat leidde 1ot gesprekken aver
10.structune zo handig 1s? v belangete pusten: (1) Wat voor groepjes?
We beschrifven in dit artikel een leswaarin  Groepjes van3? Van 6 Van 57 Van 107(2) Hoe

" A

Veigors Barters jagang 4194 2022

Zelf deze les geven?

Een taart winnen
Deles begint met cen fota van cen glazen

vaas met paaseitjes. Dy leerkracht verteh dat

e bl de bakker mocht raden hoeveel cltjes

et waren, en sl je het 2ou raden kreeg je cen
fart. Het levert meteen een reactic op van cen
groep 4 leerling.fe kunt de voodkant tellen en
dan masl twee. Een andere ecrling vult aan: en
dan nog een paar voor in het midden. Andere
leeringen willen weten of de juf die wart
gewonnen had - nee, jumener hi? - en hoeveel
eisjes hes eigenljk wasen.

B de tedacenieiten die volgen als
grocpswerk, moeten de leerlingen steeds
voorat opschrijven hoeveel blokjes of
paperclips ze denken dat er zjn. Hetls
Fcer raden dan scharien, want met cen
afel vol blokjes valt er nlet 20 veel e rede.
neren. Dit raden vooraf werks goed als can.
text, omdat hes betekents geef aan het wellen:
‘atusurlih wil fe weten of je ex met het raden

din de taak een competitic-clement kreeg.

Vergtssen bij het ellen
Alle groepjes begtonen bun cersie tehask ap.
een manier waarbi fouten maken biyjna onver
il . Ze raken in de war bij het één voor
ééntellen en bif et verplaatsen i niet aligd
duidel of s al meegeteldis.

Als cen van de grocpjes als eerste cen
nieuwe tekaak wil gaan halen, legs de
Ieeskrachs het werk voor sedereen sil en
Vrasge wat z¢ geield hebben en hoeveel
et ex zijn. Dusk vertelt dat 2¢ paper.

clips geteld hebben, maar dat bet sieeds

fout ging. Hij legt ook heel mook ult waar.

‘om hes fout ging: "We gingen niet op het ritme.

Volgers Barjens jaargang 41

Op de site van
Volgens Bartjens

staan video-

opnam
d

envan

e les.

van hoe we de paperclips ein stopien, masr we
telden gewoon dooe’In de terminlogle van de
rekendidactiek: ze telden e synchroon.

De aplassing van bet groepje om dan maar

et laatse gevanden getal op te scheifven - 22
vonden 73 ‘wel cen goed geial - vinds geen
genade bi de leerkracht. Z stelt woar dis het
grucpje nadenke over een berere tactick en dan
nog eens de paperclips tek. O, een leerling uit
‘een ander groepie, reageert hierop en verteh.
wij maskzen groepjes.

81} 20 open probleem is bet goed om het
rocpswerk na et al te lange tjd sl teleggen.
e kusnt als leerkeacht dan coatroleren of e

demen de opdracht goed begrepen beek en

In dit geval kwam in het korte gesprehje
duldelfk naar vocen dat één voor &én el
len misschien niet zan goed idee is en dat
de oplossing xou kunnen 2jn om op de cen

of andere manier groepjes te makes.

Samien, apart, weer samen
De drie groepjes die we valgden veranderen
hun telaanpak op precies dezelfie manser
Ze mesken dat ze fouten maken bi het tellen,
‘of de beerkrachs koms langs en zit datze

fouten maken. Hun twecde aanpak is
dat ze hettehwerk verdelen. ledereen
legs cen bacveelheld op n cigen
tafel en telt zin eigen deel. Maar dan

anidekken ze dat her ook cen nadeel

aan kleef: optellen van vier teluitkomsten

bk cen beel problecen.
Tenslotte woni bedacht dat e alles wat op de.
afeljes gy, ook als één geheel kunt elien. .

et groepye dat de paperclips opnieuw maest
tellen, 208 Nevin:.

“We hebben cerst grocpjes van tien .. maar dan

bleven nog erwel wat over natuurjk. En daarna

hebben we alles opgeteld, Eerst alle grocpjes

van tien en daama de dingen die nog los waren’

Het selwesk verdelen en dan alles tellen als
‘zowveel grocpjes plus zoveel nog over” kan
naturlik alleen als iedereen even grote
groepjes masks. De leerlingen van groep
kiezen direct voor groepjes van tien, maar bij
de leerlingen van groep 3 s er discussie aver
hoe grot de groepjes moesen zijn. Meestal
maken 3| groepjes van wj{ maar ze tellen die
nlet alleen met sprongen van v, maar ook
et sprangen van tien.

Afstultend gesprek
Sergey en Harian vertelien dat 21 alles in.
groepjes van tien hebben geteld, amdat dat
makkeljk . Florian zegt dat e 20 ‘makkelif
bij het tiental komt! waarmee hi) waarschijn
Ik bedoels dat e 70 direct weet wat het ental
in het getal wordk. En als e bifvoorbeeld kn
groeples van drie zou tellen, moet e steeds
rekenen. De leerkracht loopt de sproagen
van 3 langs: ‘drie, z¢5, negen, erbif drie s
‘exblj drie Is .. Sergey antwoords heel sael en
maake pas een fout bij wat e dan a 57 komt.
De lcerkracht complimenteert hem, maar cn-
stateen dat sprongen van drie toch wel lastiger
2ijn dan sprangen van tien. Daama last ze

de speongen van tien opzeggen door de hele
Klas - 0t 140 - en bespeeeks op verschillende
manieren hoe getallen worden geschreven als
tentallen en eenheden.

Over deles
Opvallend s dat b de die grocples dic we
stweds

de leerlingen van groep 3 verschiliende mo-

den noemen. Doar kan In meespelen

dat voar leerlingen van groep 4 bet denken
tn tientallen en eenheden inmiddels al erg

vanzelfspeckend is geworden. Als wlsirategse

s averigens het maken van grocpjes van vif
misschien wel handiger. fe kunt namelijk

in 6 ongopelag ien dat er v blokjes
bi elkaar liggen, en net vierof ze.En
vervolgens kun e dan, zoalsLuc doct,
stceds twee groeples samen nemen voor
sprongen van ten.

Het doel dat we voor ogen hadden met

deze les - leertingen de structuu van

gecallen laten onderzoeken - s zoader

meer gehaald. De leerlingen hadden

bij de start echter een ander doel voor

ogen: voor hen ging het In deze actvitelt om
harten en zorgwuldig tellen. Later werd het

hen wel duldelk dat de les ook over de struc

fuur van tientallen en ecnheden gng.

B cen rik en open probleer i er eigentik
altd cen verschil mussen de doclen van de
leerkracht en het docl dat de leerlingen zicn
De leerkracht willeertingen nicuwe wiskun.
dige idecen laten opawikkelen, masr voor de
leerlingen st simpehwes het oplossen van
het opgegeven probleem voarop. Met dat
voor ogen 24n er vraagtekens te plaatsen
bij het beginnen van cen les met het
opschripen van het esdocl, wat tegen
woard 2o benadruk wordt Waneer

het gaat om ocfenen is dst invl - ‘we
ocfenen vandasg de tael van 4' - maar bij

Veigers: Bargens jaargang 41.#4

cn open problecm seast voor de lerlingen
het probleem voorop.

1 deze activiteit hebben de leerlingen
kasnnen ervaren dat het verstandig s om
hettellen van grotere aantalien op de

Bekijk de video en
onderzoek of de manier
waarop de leerlingen
van hun eerste aanpak
ouergaan op meer
geordend tellen, steeds
hetzelfde is

een of andere manier te organiseren. Doe je

dat niet, dan moet fe bij lke aaczeling hele.
‘maal opnicuw begtnnen. Ze hebben ook
kunnen onidekken hoe het anderscheid
tussen tientallen en eenheden hier een
ral bif kan spelen. Waar de reken}

met kant en klare modellen komen o het

onderscheld tussen tientallen en eenheden te

Ulustreren, hebben de leerlingen in deze les

zelf moeten zoeken naar structurering.

«




Om welke ontdekking
gaat het?

* Leerlingen onderzoeken de structuur
van de getallen tot 100. Ze ontdekken
dat het handig is om de voorwerpen die
je moet tellen te ordenen in groepjes
van 10, en ze ontdekken de relatie
tussen die ordening en de tientallige
structuur van getallen.

* https://www.volgens-
bartjens.nl/art/50-6857 Tellen-als-een-
rijk-probleem
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Mikken

Wat voor redeneringen
verwacht je?

Om welke ontdekkingen gaat
het?

Hoe zorg je voor een vruchtbaar
rekengesprek daarover?

Mikken

Wie kan de meeste doelpunten maken met een basketball?

Een paar kinderen hebben vanmorgen geoefend. Hieronder zie je hoe vaak ze raak gooiden. Een zwart
bolletje betekent: de bal ging er in.

Jula: eeeee eeeee® 00000 00000

Tom: eeeee e00ee 0000 OOOOO OOOOO OO000

Kim: eeee® #8000 00000 00000

Ern: eeeee seeee eeees® #0000 OOOOO OCOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOO0O0
Paul: eeeee eeeee ®8€€0 0COO0O COOOO COOOO OOOOO OOO0O

Emst. eoeee seoee 00000 00000 OCOOOO OOO00 OOOOO OOOOO OOOOO OOO0O0
Tes.: o0000 00000 00000 80000 OOOOO OO000

Loes: eoo0® 00000 ©0000 OOOO0 OOOOO0 OOOOO OOOOO OOO0O0




Werken aan een serie onderzoekslessen

WELKE KANSEN ZIEN TIPS?
JULLIE?



